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Zu al lererst

Diese Bedienungsanle i  tung g i l t  für  d ie 0LYI4PUS lYikroskop-Baurei  he CH-2.
Unterschiede bei  den e inzelnen Model len (CHS, CHT und CHD) s ind jewei ls
kennt l ich gemacht .  Um Be d i  enungsfeh Ier  und evt l .  Schäden zu vermeiden,
b - i t t e n  w i r  S i e ,  d i e s e  A n l e i t u n g  v o r  I n b e t r i e b n a h m e  d e s  M - l k r o s k o p e s  s o r g -
f ä l t i o  z u  l e s e n .

Bedienunq

a) Bi t te  behandeln Sie das lv l ik roskop
g e b o t e n e n  V o r s i c h t .

b )  S e t z e n  S i e  d a s  M i k r o s k o p  n i c h L  d i r e k L e m  S o n n e n l i c h t ,  H - i L z e ,  I  e u c h L r g -
k e i t ,  S t a u b  o d e r  L r s c h ü L t e r u n g e n  a u s ,

c)  Benutzen 5 ie für  den Spiegel  n ie d i rektes Sonnenl icht  zur  Ausleuchtunq
der Präparate,  da es f ,ür  Ihre Augen schädl ich se in kann.  (CHD)

d)  Z iehen Sie grundsätz l ich den Netzstecker  vor  Lampen- oder  Sicherungs-
wechsel .  Achten Sie darauf ,  daß das Mikroskop stets  korrekt  geerdet  is t .
(  CHS/CHT )

e)  Vergewissern Sie s lch vor  Inbetr iebnahme des Gerätes,  daß der  Spannungs-
r , r rähler  unter  dem Stat iv fuß auf  d ie ör t l iche Netzspannung e ingeste l l t
i s t .  (  C H S  )

f )  Die gewünschte Tr . iebgängkei t  b i t te  nur  über  d ie dalür  vorgesehene Tr ieb-
e i n s t e l l u n g  w ä h 1 e n .  ( A b b ,  2 7 )

Pf leqe

a )  A I l e  L  i n s e n o b e r  f I  ä c h e n  s i n d  b e s o n d e r s  s a u b e r  z u  h a l t e n .  0 e l  o d e r  F i n g e r -
abdrücke so. I l ten vors icht ig  mi t .  e inem Ather /AI  koho I  -Gem. i  sch (Ather  80?6,
98?6iger  Alkohol  2096)  ent fernt  werden.  Benutzen Sie dazu Gaze oder  Lrn-
senre in igungspapier  ( im Fotofachhandel  oder  bei  Ihrer  0L YMPUS-General  -
ver t retung erhäl t I ich) .  Staub ent fernen Sie mi t  e inem Blasebalq oder
e inem Feinen P insel  .

b)  Zur  Reln igung der  l4 i  kroskopober f  lächen keine organischen Lösungen (ät -
z e n d ! )  v e r w e n d e n .  S p e z l e l l  d i e  K u n s t s t o l i t e i l e  n u r  m i t  n e u t r a l e n  R e i n r -
gunqsmit te ln säubern.

c)  Reparaturen dür fen nur  von 0L YMPUS- T echnikern oder  von 0LYMPUS autor i -
s ie f ten Mikroskop-Generalver t retungen vorgenommen werden.

d)  Das l4 ikroskop sol l te  nach Gebrauch mi t  der  mi tgel ie fer ten Staubschutz-
hül le  abdeckt  oder  in  den Transpor tkasten (Zubehör)  geste l l t  werden.

m i t  d e r  b e i  e i n e m  P r ä z i s i o n s i n s t r u m e n t
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1. TECHNISCHE SPEZIFIKATION

Bauteil Beschreibuno

Stat iv Tubusträger Ringschwalbenfassung zur  Aufnahme des Beobachtungs-
tubus,  Analysator  e inseLzbar ,  fests tehender 4fach
Kevolver  uno r -Lanf , Iscn r . tz4mm x t ) )mm.,  mI f  z)mm
Hubbereich

Fokussier-
e inr ichtung

Koax ia le r  Grob -  und  Fe in t r i eb  (m iL  2 .5p  E ln te i l ung ) ,
Grobtr ieb mit  Vorwahlanschlag (Quick-Fokus) und in-
div iduel l  e instel lbarer Tr iebgänqigkei t

Kondensor t r ieb Hubbereich 28mm

Stat ivfuß CHD: Fassung für  Spiegel  oder  Ansteck leuchte (LSK-I )

CHT: l20V 30| , l |  Glühlampe mi t  Rel lektor ,  e ingebauter
Transformator  zur  Spannungsumwand I  ung 22ou /24OU
a u f  l 2 0 V

CHS: 6V 20tr l  Halogenlampe,  e lngebauter  Niedervol tLran
formator

Stufenlos regelbare Hel l igkei t ,  Fassunq für  Leucht-
fe ldblende und Fi l ter  45nn A,  separates Netzkabel

Beobach-
tungstubus

Monokulartubus 4 5 o  g e n e i  g t

Binokulartubus 45o geneigt ,  Augenabstandskorrektur von 5Jmm bis
72mm, Dioptr ienausg.Ieichsr ing am l inken 0kularstutzen

Objektt isch mit  angesetztem
0bjektführer

Tief l iegender rechts-  oder  l inkssei t iger  Koaxia l t r ieb
X/Y-Bewegungsbereich 76mm x 5Omm, zur  g le ichzei t igen
Aufnahme von 2 Standard-0b iekt t räoern

Kondensor Numer i sche  Aper tu r  1 .25  (be i  Immers ion ) ,  e ingebau te
Aperturblende, Fassung für Fi lLerhal ter und Tusalz-
l inse iür Leucht fel  dblende

i l terhal ter Zur Aufnahme von f  . i l tern i7 ,5nn d

Leucht  fe l  d-
b lende

Ir isb lende Zum Aufsatz auf den Lichtaustr i t t  am Stat ivfuß.
Fassung für Fi l ter  45nn fr ,  B.Iendenabbi l  dung bei  0b-
j  ekt ivvergrößerungen 10x bis 40x in der Präparatebene

Zusatzf . inse Zum Einsatz ln die
fü r  F i l t e r  f 2 .5mm
Z e nt r  i  e rs chr au ben

Kondensorunterse i te  mi t  Fassung
0 oder  Dunkel  fe l  d-E insatzsche ibe,
lür  Leucht  fe ldblendenbi  1d

0bjekt ive E D 4 x ,  E D 1 0 x ,  E D 4 0 x  ( g e f e d e r t )  u n d  E D 1 0 0 x  ( g e f e d e r t ,
0eI  - I  mmers ion )

Abmessungen Brei te  180mm x T. ie fe 22Jnn x Höhe l92mm (Binokular-
vers ion )

Augenhöhe Binokulartubus
Monoku. lartubus

l9 lmm (CHS/CHI ) ,  37Znn
l94mm (CHS/CHI),  375nn

(CHD)
(CHD)

Maximale Leis tunosaufnahme CHS/CHl :  l 2VA



2. BEZEICHNUNG

Model l  CHS/CHT

D-ioot  r  ienausqle ichs r

0b i  ekt ivrevol  ver

0b. jekt iv

Plant isch

StaLivfuß

Hauotschal  Ler

L eucht  fe  I  db lende (  Tubehör )

Zusa tz l i nse

i  I  lenabstandsskal  a

Binokularer Tubus

Tr ieb  i  us t  i e ru

Grobtr ieb

F e i n t r i e b

T i e f l i e g e n d e ,  k o a x i a l e
T i  scht  r  iebknöp f  e

Handauf l

Netzkabel

L eucht  fe l  db lende

T ub us k f emms chr au b e

0b iek t  führer

Ze n t  r  i  e r  s ch raube

B Iendenrin



0b iekt führer

VorwahlanschL

Netzkabelbuchse

Kondensortr ieb

Kondensorkl

r turb l endenhebe l

Fi l terhal ter
fü r  F i l t e r  f 2 .5mm

Kondensor

F i l t e r f

Die Abdeckung kann mit dem
Knopf  geöf fnet  bzw.  geschlossen
werden.  Beim Schl ießen is t  darauf
zu achten,  daß der  Knopf  in  der
Posi t ion wie unten l inks aboe-
b i ldet  is t  (  Kre j  smark ierunq )  .

oxrF xre



]. AUFBAU

Der Aufbau erfolgL
al le Glasoberi lächen

Achten Sie darauf, daß

Mode]l  CHS/CHT

0bjektk lemme

{-:
Zentr ierbare
Zusatzl inse

in  Reihenfo lge der  Nummernangabe.
sauber  und unbeschädiot  b le iben.

tungstubus

Stat iv

r€) rzov lotd Glühlampe (cHT)

r--t
Kondensor  -J

_f---.].1.
F i l terhal ter

Ir isblende " @

x Zubehör (  CHS/DHT )

Model l  CHD:

P u n k t I u n d 2 e n t f ä I ] t .
Anstat t  I r isblende (Punkt l )  wird

o

5V 20t l |  Halogentampe (CHS)

P. Ian- lKonkav-Spiegel  (CHD)

Netzkabel
( CHS,/CHT )
-Y

l
E i l

u=+

F i l t e r
\  )2 .  )mm

/>
,/il
\4 I

u,

der P lan-Konkav -SoieoeL in den Stat ivfuß



Abb .  I

A b b . 4

l , l  Aufbau und Bedienunq e inzefner  Komponenten

a)  Einste l len '  des Spannungswählers (CHS)

Ste l len Sie den Spannungswähler  (1)  unter  dem
Stat iv fuß mi t  Hi l fe  e ines Schraubenz lehers auf l
d ie  ör t l iche Netzspannung e in (  22OU bzw. 240V).
( A b b .  r )

b) L ampenelnbau,/-r,rechsel ( CH5,/CHT )

Fä1l t .  e ine Lampe während der  ArbeiL am l4 ikro-
skop aus,  so fassen Sie s ie b i tLe vor  e inem
Wechsel  erst  vo l ls tändig abkühlen !
Kippen Sie das Mikroskop nach h inten oder  zur
Sei te und öf fnen Sie d ie Lampenhausabdeckung
( 2 )  m l t  d e m  d a z u g e h ö r i g e n  K n o p f  ( 1 ) .  ( A b b .  2 )

CHS: 5V 20ld Halogenlampe
Ziehen Sie d ie Kont .akts t i f te  e iner  Halogenlampe
vors icht iq  aus del  P last ik tüte und führen Sie
s ie vo l Is tändig in  d. ie  Lampeniassung ( l )  e in .
( A b b .  2 )

CHT: l20V 30| l |  Glühlampe
Setzen Sie d ie Glühlampe so in  d ie Bajonet t -
f a s s u n g  ( l ) ,  d a ß  d i e  v e r s p i e g e l t e  S e i t e  ( 4 )  i n
Richtung der  MetaI lp Iat te  der  Lampenhausab-
deckung (2)  weis t . .  Drücken Sie d ie Lampe je tz t
in  d ie Fassung und lassen s ie mi t  e iner  kurzen
Drehung im lJhrzeigers inn e inrasten.  Schl ießen
Sie nun d ie L ampenhausabdeckung mi t  dem dazuge-
h ö r i g e n  K n o p f  ( 1 ) .  ( A b b .  l )

Hinweis:

Vergewissern Sie s ich grundsätz l ich,  daß Sie
keine Fingerabdrücke oder  F lecken auf  der  Halo-
oen-  oder  Glühlamoe h inter lassen !

c)  Montage des Beobachtungstubus

Lösen Sie d ie Klemmschraube ( l )  vo l ls tändi .g  und
setzen Sle den Tubus in  d ie Ri  ngschwalbenfas-
sung des Stat ivs.  Z iehen Sie je tz t  d . ie  Klemm-
s c h r a u b e  ( 1 )  f e s t .  ( A b b .  4 )

U H S / U H l :  F i x i e r e n  S i e  d e n  T u b u s  s o .  d a ß  d r e
0kr1"r .  zur  Frontsei te  des Mikroskoostat  iv  s
w e i s e n .  ( A b b .  4 )  F a l l s  e r f o r d e r l i c h .  k a n n  d e r
Tubus auch in  jeder  anderen Posi t ion festge-
setzt  werden.

CHD: F ix ieren S. ie  den Tubus so,  daß d ie Okulare
zul i  Rücksei te  des Mikroskoostat  lvs weisen
( A b b . 5 ) .  d . h .  S i e  a r b e i t e n  " ü b e r  d e n  T u b u s -
t räger" .  Dies ermögl icht  opt imalen L ichte infa l l
auf  den P lan- /Konkav -Spiegel  im Stat iv fuß.
Setzen Sie nun d ie 0kulare in  d ie 0kularstutzen
( 2 )  e l n .  ( A b b .  5 )

Abb .  5



A b b . 6

0kuI armikr ometer

In das Okular Cl,rlHK 10x kann eine Strichplatte
l0mm/100 (Zubehör) eingeJ.egt werden. Ziehen Sie
dafür die Kunststo f fhal terung (1) vom 0kular-
ende ab und setzen Sie die Str ichplat te in die
dafür vorgesehene Fassung der Halterung. Achten
Sie darauf,  daß die Str ichplat te voI ls ländig
sauber ist  und die Seite mit  der Str icheintei-
I ung  nach  un ten  we is t .  (Abb .  6 )
Setzen Sie dann die Halterung w. ieder an das
0kular und dieses in den Okularstutzen des
Tubus.

d) Einsetzen der 0bjekt ive

Senken Sie den 0bjektt isch mit  dem Grobtr ieb
vol Iständig ab. Schrauben Sie die Objekt ive
einzeln in den Obj ekt ivrevolver.  Beginnen Sie
mit  dem 0bjekLiv kLeinster Vergrößerungsstufe
und fahren Sie im Uhrzeigersinn mit  der nächst-
höheren Vergrößerungsstu ie fort .
Verschl ießen Sle bi t te eventuel le leere Objek-
t ivfassungen mit  entsprechenden Staubschutzab-
deckungen  (1 ) .  (Abb .  7 )

e) Ansetzen des Objektführers

Setzen Sie den Objektführer so an den PLant isch
(1),  daß die koaxiafen Bedienungsknöp fe
mögl ichst nahe am St.at iv l iegen und ziehen Sre
die Klemmschraube (2) an der Untersei te des
Tisches mit  einer Münze an. (Abb. 8)

f )  Ansetzen des Kondensors

Fahren Sie den Kondensorhal ter  mi t  dem Konden-
sor t r ieb nach oben.  Setzen Sie den Kondensor
von unten in  d ie Hal terung und s ichern ihn mi t
der  Klemmschraube (2) .  Aehten S. ie  darauf ,  daß
der Aper turb lendenhebel  (1)  nach vorne weist .
( A b b .  9 )

Über den Fi l terhal ter (1) können Blauf i l ter
(2),  Farbtemperalur f i l ter ,  [ , r lärmeschutz f  i ] ter
und andere Fi l ter miL 32.5nn 6 in den Kondensor
eingesetzt .  werden. Auch die Dunkel fe ldscheibe
für einfache Dunkel ie l  dbetrachtung kann mit  dem
F i l t e rha l te r  adap t i e r t  we rden .  (Abb .  I 0 )

Abb. r0



A b b .  1 l

Abb .  t 2

A b b .  1 l

A b b .  t 4

Der Universalkondensor (Abb. 11) wird in glei-
cher l , r le ise in die Ha]terung eingesetzt .  Achten
Sie hierbei  daraui ,  daß die Einstel lanzeige des
Bfendenrevolvers nach vorne zum Betrachter
we is t .

g) Montage der  Leucht  fe ldblende (CHS/CHT Zubehör)

Setzen Sie d ie B]ende ( l )  so auf  d ie F i l ter fas-
sunq im Stat iv fuß,  daß d ie Aussparungen jewei ls
in  d ieselbe Richtung weisen.  Vergewissern Sre
s lch,  daß d ie Blende spürbar  in  d ie F i l ter fas-
s u n g  e i n r a s t e t .  ( A b b .  I 2 )

h)  Stromversorgung (  cHs/cHt  )

Stecken Sie das Netzkabel  (1)  in  d ie entspre-
chende Buchse (2)  an der  Rücksei te  des Stat iv-
f u ß e s .  ( A b b .  l l )
Für  e inen Sicherungswechse. l  z lehen Sie zunächst
das Netzkabel  aus der  Steckdose,  0f fnen Sie
dann mi t  e inem Schraubenzieher  d ie Sicherunos-
b o x  ( 1 )  a n  d e r  R ü c k s e i t e  d e s  S t a t i v f u ß e s .  ( A 6 b .
14)  Hebeln Sie dazu mi t  der  Spi tze des Schrat , -
benziehers d ie Slcherungsbox an ihrer  Unter-
kante heraus.  Sie enthä] t  neben der  Standard-
s icherung (25OU O.6tA)  e ine Re servesicherung.

i )  E insetzen des Spieqels  (CHD)

Setzen Sie den Zapfen der  P lan-Konkav -Spiegel -
H a l t e r u n q  ( t )  i n  d i e  F a s s u n g  ( Z )  O e s  S t a t i v -
fußes.  Sol l te  der  Zapfen zu fose s i tzen,  z iehen
Sie den Spiegel  noch e inmaf  aus der  Fassung und
spre izen Sie den Zapfen vors ich l ig  mi t  e inem
S c h r a u b e n z i e h e r .  ( A b b .  l 5 )

A b b .  1 5



Abb. 16

Abb. 17

Abb. 18

Abb. 19

3.2 Beobachtung

a) Einsetzen des 0bjektträgers

0ffnen Sie bei  abgesenktem 0bjektt isch mit
einer Hand die Feder (1.)  des 0bjekthal ters.  Mit
der anderen Hand führen Sie den 0bjektträger
(Deckglas nach oben!)  bis zum hinteren Rand des
0bjekthal ters.  Die Feder jetzt  langsam und vor-
sicht ig an den Objektträger k lemmen, um weder
Präparat noch ObjekLhalter zu beschädigen.
(Abb .  16 )
Bei Benutzung der 0bjektklemmen ansteLLe des
Objekthal ters,  wird der Objektträger unter die
beiden 0bjektklemmen geschoben.

b) Beleuchtung

CHS/CHT:
Schalten Sie den Hauptschalter (1) ein und
regeln Sie die Beleuchtung mit  dem Hel l igkei ts-
regler (2) an der rechten Seite des Stat iv-
fußes .  (Abb .  17 )

CHD:
Stel len Sie das Mikroskop in die Nähe eines
Fensters oder olazieren Sie eine künst l iche
Lichtquel le (1) vor dem Mikroskop. (Abb. 18)
Bei Beobachtungen mit  Tages- oder Neonl icht
entfernen Sj.e den Blauf i l ter  aus dem Kondensor,
bei  Beobachtungen mit  Kunst l  ichtbeleuchtung
(Glühlampe) arbei ten Sie mi. t  Blauf i l ter ,

Verändern Sie den Neigungswinkel  und die Aus-
r ichtung des Spiegels während Sie durch die
Okulare bl icken, so daß Sie ein gleichmäßig
ausgeleuchtetes Sehfeld erhal ten. (Abb. 19)

Für niedere 0bj  ekt ivvergrößerungen setzen Sie
vorwiegend die f lache Spiegelsei te ein,  für
mit t lere und hohe 0bjekt ivvergrößerungen die
konkave Sei te.

c ) Fokussierung

Schwenken Sie das 0bjekt iv l .0x ein und fokus-
sieren Sie mit  Grob- und Fei.ntr ieb. Um den
Tisch anzuheben und das PräoaraL in die Brenn-
ebene des Objekt ivs zu br inqen, drehen Sie die
Tr iebknöpfe in Pfei l r ichtung. (Abb. 20)r  um den
Tisch abzusenken in entgegengesetzte Richtung.

Achtunq: Drehen Sie die rechten und l inken
Triebknöpfe nie gleichzei t ig gegeneinander.

1 0



d) Augenabstandskor rektu r

Nehmen Sie den rechten und l inken Okularstutzen (  I  )
in die Hände. Schieben Sie (während Sie durch
die 0kulare sehen) die Stutzen von außen lang-
sam zusammen, bis Sie ein rundes, harmonisches
Sehfeld erhal ten. Wenn Sie Ihren Auoenabstand
kennen, können Sie ihn direkt  anhand der Skala
12) zwischen den 0kularstutzen e. instel len.
( A b b . 2 r )

Abb.  2 r

Abb. 22

A b b . 2 t

Leucht fe ld-
b lendenbi ld

e) D i  opt r ienkor rek t .u r

Sehen Sie mit  dem rechten Auge in das rechte
Okular und stel len Sie das 0bj ;kt  mit  Grob_ und
Feintr ieb scharf  ein.  Sehen Sie jetzt  mit  dem
linken Auge durch das I inke 0kular und fokus_
sieren Sie das Präparat mit  dem Dioptr ienaus_
gleichsr ing ( I ) ,  ohne den Grobtr ieb oder Fein_
tr ieb zu betät igen. (Abb. ZZ)

l .  I  B lendeneinste l tung

a)  L eucht  f le ldb lende (CHS/CHT Zubehör)

Die Leucht  fe ldblende verh inder t  s törende über-
st rahlungen am Objekt .  Schl ießen Sie d ie
Leucht  fe ldblende mi t  dem Rändelr ing ( l )  in
Pfe i l r ichtung.  Das Präparat  muß dabei  fokus-
s i e r t  s e i n .

Bi lden Sie nun das Leucht  fe ldblendenbi ld  durch
Heben oder  Senken des Kondensors mi t  oem
Kondensor t r ieb (2)  so schar f  wie möol ich ao
( b l a u e r  R a n d ) .  D a n n  b r i n g e n  S i e  d a s  g i t O  m i t
Hi I fe  der  beiden Zentr ierschrauben ( l )  ln  Oie
Mi t te  des Sehfe ldes.  (Abb.  2 l )
0f fnen Sie d ie Leucht  f le ldb lende lanqsam unc
überprüfen Sie,  ob d ie L eucht  fe ldbl  end;-Abbi l -
dung das Sehfe ld g le lchmäßig ausfü l l t .  Korr i -
g ieren Sie eventuel f  mi t  den Zentr ierschrauben
nach.  0 l inen Sle nun d ie Leucht  fe ldb]ende b is
d lese gerade aus dem Sehfe ld verschwindet .
( A b b .  2 4 )

b)  Die im Kondensor  e ingebaut .e Aper turb lende d ient
zur  Verbesserung des Schär  fenbere i .ches,  des
Bi ldkontrastes sowie des Auf fösunosvermöoens
der  lv l ik roskopobj  ekt ive.  Die opt imal-e Aper iur-
b lendenöf fnung entspr icht  etwa 70,o6 -  8096 der
Objekt ivaper tur .  S ie kann mi t  dem Aperturb len-
d e n h e b e l  ( l )  v e r ä n d e r t  w e r d e n .  ( A b b .  2 5 )

A b b . 2 4

Sehfe ld

A b b . 2 5

1 1



Austr i t tspupi l  le
des Objekt ivs

Abb .  26

A b b , 2 8

0ifnunq der
Aperturblende

70% - n%

30% - 20%

Die r icht ige Einste l lung der  AperLurb lende kann
durch Herausnehmen e ines 0kulars kontro l l ier t
werden.  i j f fnen oder  Schl ießen Sie d ie Aper tur-
b lende,  während Sie in  den 0kularstutzen sehen,
b is  Sie d ie korrekte Einste l luno erhal ten.
( A b b . 2 6 )

1.4 Grob-  und F e lnt r iebeinste l l  unq

a)  Tr iebgängigkei t

Über  e lnen Einste l l r ing zwischen dem rechten
Grobtr iebknoof  und dem Stat iv  kann der  Grob-
t r ieb je  nach ta lunsch le icht -  oder  schwergängi -
ger  e ingeste l l t  werden.
Setzen Sie dazu d ie Soi tze e ines Schrauben-
z i e h e r s  i n  d i e  i j f f n u n g  ( 1 )  a m  f i n s t e l l r i n g  u n d
drehen Sie den Einste l l r ing in  Pfe i l r ichtunq
(  schwergängiger  )  oder  entgegengesetzt  ( Ie icht -

s ä n s i g e r ) .  ( A b b .  2 7 )

b)  Vorwahlanschlag (  Quick-Fokus )

Der  Vorwahlanschlag ( l )  verh inder t  e inen mögJ- i -
chen Kontakt  zwischen Präparat  und 0bjekt iv  und
vere infacht  das Erre ichen der  Objektebene,  z .B.
bei  0e l immers ions-0b j  ekt  iven.
N a c h  d e r  F o k u s s i e r u n g  ( v g l .  3 . 2 c )  w i r d  d e r  H e -
bel  (1)  in  Pfe i l r ichtung b is  zum Anschlag ge-
drückt .  Der  Objekt t isch kann nun n ichL mi t  dem
Grobtr ieb über  d iese Posi t ion h inaus angehoben
werden.  Nach e inem zwischenzei  t l  ichen Absenken
des Tisches (Präparat-  oder  0bj  ekt ivwechsel  )
kann das Objekt  sofor t  wieder  in  d ie Fokus-
s ierebene angehoben werden.  Der  Feint r ieb
ble ibt  vom Vorwahlanschlao unbeeinf lußt .  (Aoo.

28)

die zu untersuchende Objektstel le.
in den Strahlengang und fokussieren

1.5 I  mmer s i  o nsobj ekt  i .  v e

Zur vo] len Ausnutzung der numerischen Apertur eines Immersionsobj ekLi  vs (Auf-
schr. iFt  "0i1")  müssen Objekt iv und Objekt mit  dem speziel l  von 0LYMPIJS gel ie-
ferten Immersionsoel immergiert  u 'Jefden. Fokussieren Sie dazu das Objekt mit
dem Objekt iv lOx.
Geben Sie e inen Troofen Immers ionsoef  auf
Schwenken Sie je tz t  das I  mmers lonsobj  ekt iv
Sie mi t  dem Feint r ieb.

td icht iq:  Achten Sie darauf,  daß sich in dem lmmersionsoel zwischen Objekt und
Objekt iv keine Luftblasen bi lden.

Nach Gebrauch ist  das 0e1 sorgfäl t ig mit  einer in Ather-Alkohol-Gemisch (Ather
= 8096r 98,"6iger Alkohol = 20,"6) qetränkten Gaze von den L insenober f lächen abzu-
wischen. Oelrückstände m.indern die Leistunq der Linsensvsteme erhebl ich.
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4. DUNKELFELD

4. I  Sys temte i l e

T rockendunkel fe ld:  A) Abbe Kondensor CH2-CD
Fi l terhal ter CH2-FH
Dunkel fe ld-Einsatzscheibe CH2-DS
Leucht fel  dblende CH2-FS

ooe l

B) uni  ver  sa I  -Konden so r  CH2-PCD
Ringblende der  Leucht  fe ldblende CH2-FS

Immers ion :  C)  I  mmers ions-Kondensor  BH2-DCtr i l

4 . 2  B e d i e n u n q

A) -  Schwenken Sie das 0bjekt iv  lOx e in und fokussieren Sie aul  das Präparat .
-  Schl ießen Sie zur  Kontrasts te igerung d ie Aper turb lende.

-  Setzen 5 ie d ie Dunkel  fe ld-Einsatzscheibe mi t  dem Fi l terhal ter  in  oen
Abbe-Kondensor .

-  0 f fnen Sie d ie Aper turb lende.

-  S t e l l e n  S i e  d e n  H e  1 l  i g k e  i t s r e g l e r  a u f  v o l l e  L e i s t u n g .

-  Schl ießen Sie d ie Leucht  fe ldblende am Stat iv fuß.

-  Verstef . len Sie den Kondensor  so,  daß Sie e inen k le inen,  hel len F leck in
der  Mi t te  des Sehfe ldes erhal ten.

-  b f f ,nen Sie je tz t  d ie L eucht  fe ldblende vol ls tändiq.

B)  -  SeLzen Sie anste l le  des Abbe-Kondensors den Universal -Kondensor  ern
(  v g t .  P u n k t  J . l f ) .

-  Schwenken Sie das Objekt iv  lOx e in und fokussieren Sie auf  das Präparat .

-  Schl ießen Sie zur  Kont . rasts te i  gerung d ie Aper turb lende (Blendenr ing des
l jn iversal -Kondensors auf  Ste l lung 0 = Hel l fe ld ! )

-  S t e l l e n  S i e  j e t z L  d e n  B  I  e n d e n r e v o . I  v e r  a u f  S t e l l u n g  D F :  ) g n k " 1 6 " 1 6 .

-  Ste l len Sie den Hel  l igkei tsregler  auf  vo l le  Leis tung.

-  Verste l len Sie den Kondensor  so,  daß Sie e inen per fekten Dunkel fe ldkon-
t rast  erhal ten.

-  Evt t .  Überst rahlunqen schi rmen Sie mi t  dem Bfendenr ing der  Leucht fe ld-
b lende ab.

Da im Dunkel  fe ldkontrast  d ie n.A.  des Kondensors (0.90)  um ca.  15, '6  über
der  n.A.  der  0bjekt ive l iegen sol l ,  empf iehl t  es s ich,  nur  Hel l fe ldobjek-
t i v e  m i t  e i n e r  m a x i m a l e n  n . A .  v o n  c a .  0 . 5 5  e i n z u s e t z e n .

1 3



C) -  Schwenken Sie das Objekt iv lOx ein und fokussieren Sie auf das Präparat.
-  Zur Kontraststei .gerung können Sie mit  der Hand den Lichtaustr i t t  am

Stat ivfuß abschirmen.
- Geben Sie einen Tropfen Immersionsoel auf die Kondensorl inse.
-  Setzen Sie anstel le des Standard Abbe-Kondensors den I  mmersions-Dunkel-

feldkondensor BH2-DChl e in.
-  Stel len Sie den HeI l igkei tsregler auf vol le Leistung.
-  Fahren Sie den Kondensor mit  der Kondensorhöhenverstel lung vorsicht ig

nach oben, bis ein kurzes Aufbl i tzen des Immersions-Oel l rop fens Ihnen
die r icht ige Kondensoreinstel lung signal is iert .

Da im Dunkelfeldkontrast die n.A. des Kondensors ( t .+O - 1.20) um ca. 15,o6
über der n.A. der 0bjekt ive l iegen so1},  empfiehl t  es sich, nur Hel l fe ld-
objekt ive mit  einer n.A. von 0.80 und höher (mit  I r isblende) zu verwenden.

\J
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5. PHASENKONTRAST

5.1  Sys temte i l e

E infacher Phasenkontrast:  A) Abbe-Kondensor  CH2-CD
Phasenobjekt iv  PCDl0xPLl0/0.  25
Phasenobjekt iv  PCD40xPL40/0.  55
Zentr ierbare Ringblende CHz -RS l0
Zentr ierbare Ringblende CH2-RS40
Zentr ier  fernrohr  CT-5
Grünf i l ter  45G-533

Universal -Kondensor  CH2-PCD
2 Zentr ierschl  üsse I
Phasenobjekt iv  P CDl0xPL 10, /0.  25
Phasenobjekt iv  PCD40xPL40/0.  55
Zent  r ier  fernrohr  CT-5
Grünl i l ter  45G-533

Universaf  kondensor  :  B)

5 . 2  B e d i e n u n g

A) -  Setzen Sie anste l le  der  He l  l  fe ldobj  ekt ive d ie entsprechenden Phasenob-
j e k t i v e  i n  d e n  O b j  e k t i v  r e v o l v e r .

-  ö f lnen S. ie  d ie Aper turb lende des Standard Abbe-Kondensors vo l ls tändig.

-  Setzen Sie d ie gewünschte Ringblende ( lOx oder  40x)  von unten in  den
K o n d e n s o t ,  S c h r i f t  n a c h  v o r n ,  Z  e n t r l e r s c h r a u b e n  n a c h  h i n t e n .

-  Schwenken Sie das entsprechende Phasenobjekt iv  ( lOx oder  40x)  in  den
Strahlengang.

-  Regeln Sie d ie L ichts tärke und fokussieren Sie auf  das Präparat .

-  E in Okular  aus dem Okularstutzen ent iernen und das Zentr ier  fernrohr  Cl -5
efnsetzen.

-  Durch Verste l len der  Augenl inse am Zentr ier  fernrohr  den s ichtoaren
hel len R. ing (Phasenblende im Kondensor)  und dunklen Ring (phasenr ing des
0bjekt ivs)  schar fs te l len.

-  Mi t  Hi l fe  der  beiden Zentr ierschrauben an der  Ringblende wird der  hel le
Ring mi t  dem dunklen Ring exakt  zur  Deckung gebracht .  (Abb,  29)

2 .
Abb .  29

3 ,

-  Das Zentr ier fernrohr entfernen und das 0kular wieder e. insetzen. Das
Mikroskop ist  jetzt  berei t  für die Betrachtung im Phasenkontrasl .

Wicht. iq:  Bei  jedem Objekt ivwechsel auch die entsprechende Ringblende ein-
set.zen und die Zentr ierung der Phasenringe mit  dem Zentr ierfern-
rohr überprüfen. Zur besseren KontrasLierung kann auf den Licht-
austr i t t  am Stat ivfuß der Grünf i l ter  45G-533 eingelegt werden.

t .

t c



B) -  Setzen Sie anste l le  des Standard Abbe-Kondensors den Universalkondensor
e i n  ( v 9 1 .  l . l f )  .

-  Setzen Sie anst .e l le  der  Hel l  fe ldobj  ekt ive d ie entsprechenden Phasenob-
jekt ive in  den Obj  ekt ivrevofver .

-  Schwenken Sie das 0bjekt iv  Ihrer  l ,  ah l  in  den Strahlengang.

-  Drehen Sie den Bfendenrevolver  b is  d ie ZahI  erscheint ,  d ie  mi t  dem Ver-
größerungsmaßstab des 0bjekt ives übere inst immt.

-  Rege1n Sie d ie L ichts t .ärke und fokussieren Sie auf  das Präparat .

-  fn t fernen Sie e in Okular  aus dem 0kularstutzen und setzen Sie das Zen-
t r ier f ,ernrohr  CT-5 e in.

-  Drehen Sie an der  Augenl i .nse des Zentr ier  fernrohrs,  b is  je  e in he1ler
und e in dunkler  Ring schar f  abgebi ldet  s ind.

-  Setzen Sie d ie beiden Zentr  ierschlüssel  auf  d ie dem Stat iv  zugewandten
Ze n t r  i  erschrauben des Universalkondensors -

-  Br inqen Sie den hel len Ring (Phasenbl .ende)  mi t  dem dunklen Ring
(Phasenr ing)  exakt  zur  Deckung.  (s iehe oben,  Abb.  29) .

-  ZenLr ieren Sie Phasenblende und - r ing des anderen Objekt ives auf  d ie
gle iche la le ise.

-  Ent fernen Sie das Zentr ier  fernrohr  und setzen Sie das 0kular  wieder  e in.  " /

Das Mikroskop is t  je tz t  bere i t  iür  d ie Betrachtunq im Phasenkontrast .

-  Zur  besseren Kontrast ierung kann auf  den L ichtaustr i t t  am Stat ivFuß der
Grünf i l ter  41G-5JJ e inoefeot  werden.
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6. T,IIIKROFOTOGRAFIE

Mit  dem aLs Zubehör erhäl t l ichen binokularen FoLotubus BH-TR45-t^ l  steht für die
CH2-Baureihe ein reichhalt iges Angebot an mikrofotograf ischen E. inr ichlungen
zur Verfügung. Über entsprechende Adapter können manuef le und automatische
Kamerasysteme, Video- und Fi lmkameras angesetzt  werden. Benutzen Sie dazu
bit te die Bedienungsanlei  tung des jewei ls angesetzten Systems.
Eine al lgemeine Übersicht über mögl iche Adapt ionen vermit tel t  nachfolgende
Skizze .

014-System-
Kameta

@
I

g  r - n
g, :l:

6.1 Mikro fotosysteme PN- 10AK,/-10M/-5

Setzen Sie eines dieser Mi kro iotosysteme
gemäß seiner Bedienungsanlei tung auf das
cH-2 .  (Abb .  l 0 )
Benutzen Sle dabel das NFK-0ku1ar 2.5x oder
l . lx für die l4 ikro fotogra f ie.
Ziehen Sie nun den St rahlentei lerschj .eber (1)
heraus, um den Strah.Iengang 8096 in Richtung
Fototubus zu fenken.
St.el len Sie das Fadenkreuz im EinsteLl fern-
rohr (2) scharf  und fokussieren Sie auf,  das
PräDara t .

Hinweis:

Mamrelles
I{ ikrofoto-
system PM-IolY

A b b .  l 0

Arbei ten Sie in  der  Mikrofotograf ie  mi t  langen Bel  i  chtungszei  ten,  so
empf l ieh l t  es s ich,  den Raum zu verdunkeln oder  das E inste l  I  fernrohr
mi t  e iner  L i  chtschutzkappe abzudecken.  Andernfa l ls  können Streul icht
oder  Ref , lekt ionen das Erqebnis beeint rächt  ioen.

Mikrofoto-

8H2-P11-6

1 7



A b b .  l l

5.2 0M-Kamerasystem

Setzen Sie gemäß Bedienungsanlei  tung folgende
Sys temte i l e  au f  den  CH-2  Fo to tubus  (Abb .  l f ) :

l .  Mikroskopadapter PM-ADF (1) mit  NFK-Foto-
oku la r  2 .5x  ode r  l .  l x .

2,  L-OM Adapter (2) f t i r  0M-Kameragehäuse

).  OM-Kameragehäuse ( l )  Ihrer l , rJahl  mit  Ein-
stel lscheibe l -12.

Stel fen Sie nun das Präparat über den Kamera-
sucher scharf .

Der mikrofotogra f ische Vergrößerunqs faktor berechnet s ich aus:
0bjekt ivvergrößerung x Fotookularvergrößerung.
Bei der Mikrofotograf ie mit  hohen Vergrößerungen (0bjekt ive 20x, 40x oder
100x) kann es durch Verschlußv ibrat ionen u.ä.  zu unbefr iediqenden, d.h.
unscharfen.Aufnahmen kommen. Daher empfiehl t  es slch, mit  Verschlußzeiten von
ca. f  sec. zu arbei ten.

5.  )  Farbtemperaturkorrektur

CHS,/CHT:
Für einiache F arbtemperaturkorrekturen beim Gebrauch von T agesl icht-Farb f i  lmen
se tzen  S ie  den  B lau f , i l t e r  32 .5C-2  l n  den  Kondensor  ( vq l .  Punk t  l . 1 f ) .

C H S :
Füi anspruchsvol lere F arbtemperaturkorrektur entfernen Sie den Blauf, i l ter  aus
dem Kondensor.  Setzen Sie dafür den Fl l ter 45LBD-2N (Zubehör) in die Fi ] ter-
fassung des Lichtaustr i t ls am Stat ivfuß. Stel len Sie den Hel l igkei tsregler auf
Stel lung "9'r  (vol le Leistung )  .

1 8



Vergrößerunq 4 X 10x 40x I00xx

Numerische Apertur 0  . 1 0 o . 2 5 o  . 6 5 1 . l 0

Arbei tsabstand (mm) I8.21 7 .  t 8 o .5 t 0 .  2 0

Brennweite (mm) 30.o3 16 .  90 4 . t 8 r . 66

Auflösungsvermögen (p)** 1 , 4 l ? o . 5 2 o . 2 6

Anmerkung gefeder te Front l inse

Ge samtv er größer ung 40x l00x 400x 1000x

Schärfebere ich (p) r 12 .5 27  .60 3 . O 3 o . 6 6

5 e n r e l o  t m m J 4 . 5 1 . 8 o . 4 5 0 .  r 8

7. OPTISCHE DATEN

7.I  D Achromate /  Okular:  CIdHK 10x/18

7.2 ED Achromate /  0kular:  ChIHK 10x/18

* Immersionsobj ekt ive
x* Au f lösungsvermögen bei  vol l  geöf ineter Aperturblende

Vergrößerung 4 X l 0x 40x l00x*

Numer ische Apertur 0 . 1 0 o . 2 5 o . 6 5 r . 2 5

Arbeitsabstand (mm) 29.OO 6 . 3 0 o . 5 t 0 . 2 0

Brennweite (mm) 3 r . o5 1 6 . 4 5 r . 9 0

Aui lösungsvermögen (p)xx 3 . 4 o . 5 2 o . 2 6

Anmerkung gefeder te F ront l inse

Gesamt vergr öße ru ng 40x l00x 400x ]000x

Schärfebere ich (p) r 72 .5 27  .60 3 . O 3 o . 6 7

Sehfe ld (mm) 4 . 5 1 . 8 o . 4 5 0 .  t 8
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8. ERKLARUNG PHYSIKALISCHER BEGRIFFE

Arbei t .sabstand

Numer ische
A p e r t u r  ( n . A .  )

Au f lösungs-
vermöqen

Abstand zwischen Präparat  und Obj  ekt  iv  f ront l  i  nsen fassunq.
Ein großer  Arbei tsabstand vermeidet  d ie Beschädigung der
Obj  ekt  iv  f ront l i  nse und is t  dann er iorder l ich,  wenn d icke
Deckqläser ,  z .B.  bei  B lu tkörperzähl  kammern verwendet
werden.

Eine Le is tungskennzahl ,  wefche in  d i rekter  Verb indung mi t
dem ö l fnungsverhäl tn is  und dem Au f l  ösungsvermögen des
O b j e k t i v s  s t e h t .  D i e  n . A .  i s t  d a s  P r o d u k l  d e s  S i n u s  d e s
halben 0f lnungswinkels  e ines Objekt ivs und dem Bre-
chunqsindex des Mediums,  durch welches das L icht  in  das
O b j e k t i v  e i n t r i t t .  S i e  i s t  e i n e  b e s o n d e r s  w i c h t i g e
Konstante für  Hochle is tungsobj  ekt ive.  Die numer ischen
Aperturuter te können zum di rekten Verq le ich des Auf lö-
sungsvermö9ens a l ler  0bjekt iv typen,  g le ichgül t ig  ob
Trocken- ,  l^ lasser-  oder  0e. I  -  Immers ionsobj  ek t i  ve,  verL{endet
w e r d e n .

Dle Fähigkei t  des Objekt ivs,  d ie fe inen 0b j  ekts t rukturen
getrennt  darzustef fen.  Das Au 11ösungsvermöqen efnes
lYikroskopobj  ekt ivs is t  daran zu messen,  ü/ ie  z lxe i  benach-
bar te Punkte aufgelöst  werden (  L  in ienstrukturen im Objekt
k a n n  m a n  a l s  e i n e  P u n k t r e i h e  a n s e h e n ) .
Das Au f lösunqsvermögen e ines 0bjekt ives wird wie fo lgt
d e l i n l e r t :

t d e l l e n l ä n q e . \
H : r \ ,  - - - l : A ] + - K = Kons tante

Schär febere ich

Seh fe ldzahl

vergrößerung

Das We I  len längengeb le t  t r  des s ichtbaren L ichtes I iegt
zwischen 400mp -  700mp, l , r l i rd  d ie | , l le l len länge des L ichtes
herabgesetzt ,  so s te iqt  auch das Au f1ösungsvermögen.  Je
höher das Au f l  ösungsvermögen des 0bjekt ivs is t ,  desto
fe iner  kann d ie Struktur  des Ob. jektes sein.

Is t  d ie  Dis tanz zwischen der  oberen und unteren Grenze
der Bi ldschär fe,  d ie durch das opl ische System best . immt
w i r d .  S t r u k t u r e n ,  d i e  a u ß e r h a l b  d i e s e r  G r e n z e  l i e g e n ,
erscheinen mehr oder  minder  unschar f  und können nur  bei
Gebrauch von schwachen Objekt iven h inre ichend schar i  er -
kannt  u,erden.  f in  ger inger  Schär febere ich wirk t  s ich
besonders bei  der  Mikrofotograf , ie  unqünst iq  aus.

Die jenige,  welche durch den Durchmesser  des Feldes im
0 k u l a r  ( B l e n d e )  i n  m m  a n g i b t .
Der  Seh fe lddurchmesser  am Präoarat  errechnet  s ich in  mm
w i e  f o l q t :

ob jektse i t iges Sehfe ld = Sehfe ldzahl  des Okulars
Verqrößerung des 0b j  ekt ivs

0bjekt ivvergrößerung x 0k u I  ar v er g r  öße r  u n g
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9. FEHLERBESEITIGUNG

Fehler Ursache Beseit igung

1. optisches System

) Sehfeld nur tei lweise
sichtbar oder ungfeich-
mä0ig ausgeleuchtet

b) Staub oder Schmutz im
Sehfeld sichtbar

objektiv nicht korrekt einge-
schwenkt

objektivrevolver leicht drehen
bis er spürbar einrastet

Kondensor nicht korrekt einge-
seEzE

Kondensor vol lständig und nicht
verkantet in die Kondensorfassunq
einsetzen

Staub oder Schmutz auf objektiv,
okularen, Kondensor, Lichtaus-
tritt (CHS/I) oder Spiegel (CHD)
am Stativfuß

Linsen- und Clasoberf lächen sorg-
fä1tig säubern

Leucht feldblende ( CHs/T-Zubehör )
nicht zentrie.t bzw. zu t{eit 9e-
schlossen

Leuchtfeldblende zentr ieren bzw.
ausreichend öffnen

Spiegel (cHD) oder Strahlenteiler
im Fototubus nicht korrekt einge-
s te l l t

Spiegel oder Strahlentei ler im
Fototubus ko.rekt einstel len; am
Spiegel evt l .  konkave 0berl läche
einsetzen

Staub oder Schmutz auf Okularen,
Kondensor, Lichtaustritt (CHS/T )
oder Spiegel (CHD) am Stativfuß

Staub oder Schmutz vorsichtig
entfernen

Präparat verschmutzt Präparat säubern

) Bildkontrast zu stark Kondensor zu weit abgesenkt Kondensor hochfahren

Aperturblende zu weit oeschl-ossen Aperturblende ausreichend öffnen

) Auflösung uogenügend

- Bi ldunschärfen
- Kontrastarmut
- Detai l lJ ledergabe

mangelhaft

- Phasenkontrast unqe-
nü9end

0bjektiv nicht korrekt einge-
schwenkt

0bjektivrevolver leicht drehen
bis er spürbar einrastet

Staub auf der Bbjekt iv front ] inse 0bjektiv reinigen

Präparat verschmutzt Präparat säubern

Immersionsobjektiv ohne Immer-
sionsoel eingesetzt

Immersionsoel benutzen

mangel haftes lmmersionsoe] ein-
geseEzf,

nur 0riginal oLYMPIJS lmmersionsoe
verwenden

Luftbfasen im Immersionsoel Luftblasen entfernen

Hell feldobjektive benutzt PhasenkontI.astobjektive benutzen

Phasenringe von Kondensor und
Objektiv in unterschiedl ichen
Verqrö0erungsstufen

aufei nander abgestimmte Phasen-
ringe benutzen

Phasenringe nicht zent. iert Phasenringe zentr ieren

2'l



FehIer [hsache Beseitung

e) Sehfeld tei l tueise

unscharf

0bjektiv nicht korrekt einge-
schwenkt

objektivrevolver leicht drehen
bis er spürbar einrastet

Präpa.at nicht korrekt auf dem
0bjekttisch plaziert

Präparat korrekt plazieren

f)  Sehfeld gelbstichig Kunstlicht ohne Blaufi lter ein-
qesetzt

Blaufi lter benutzen

2. Fokussierung

a) Grobtrieb zu sch$er-
gängig

Triebbremse zu staDk angezogen Triebbremse lösen

Benutzer versucht den Objekt-
tisch über den Vorwahlanschlaq
hinauszufahren

Vorwahlanschlaq lösen

b) objekttisch senkt sieh
selbständig und Präparat
verschwindet aus der Fo-
kussierebene

Triebbremse zu weit qeIöst Triebbremse anziehen

) 0bjekttisch 1ä0t sich
nicht ausreichend nach
oben fahren

Voruahlanschlag ist unterhalb

der Fokussierebene arret lert

Vor! ' lahlanschlag 1ösen' 0bjektt isch

ausreichend nach oben fahrenr Vor-

wahfanschlag neu ärret ieren

d) objekttisch kann nicht
vollständig nach unten
qefahren werden

(ondensor zu üJeit abqesenkt Kondensor nach oben fahren, dann

0bjektt isch absenken

J. Beobachtungstubus

binokulares Augenabstand nicht korrekt ein-

gestel l t

ALrqenabstand kor! igieren

Dioptrienkorrektur am linken
okularstutzen nicht richtig
eingestellt

Dioptrienkorrektut einstellen

rechtes und linkes Okular ver-
schieden

aboestimmtes 0kularoaar verwenden

Benutzer i-st binokülares Sehen

nichl geüJohnt

sehen S ie  mi t  be iden Augen en t -
spannt auf ein entferntes Objekt
bevor 5ie das Mikroskoppräparat
betrachten

Schieber des binokularen Foto-

Lubus  n i ch t  ko r rek t  e i nqes te l  l L

Schieber überprüfen und ggf,

korrekt einstel len
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Fehler l.lrsache Beseitigung

4 . 0 b j e k t t i s c h

Bild verschwimmt bei

leichter Tischberührung

0bjektführer nicht korrekt

fesl igt

be- 0bjektführer befestiqen

Präparat nicht korrekt auf dem
0bjekttisch plaziert

Präparat korrekt pfazieren

5 .0b jek t i vwechse l

Frontlinse von 0bjektiven
hoher Verqrößerunqsstufen
berührt Präparat bei 0b-
jektivwechsel

Präparat l iegt mit Deckglas nach

unten auf dem objektt isch

Präparat umdrehen

Deckg]as zu dick korrektes Deckqlas ( 0.17mm)
oenuczen

6.  E lek t r i sches  Sys tem

a) Beleuchtung zu he]1
( dunkef ) trotz niederer
(hohe r )  He l l i qke i t s -

regeLung

Spannungswähler nicht auf ört-

l iche Netzspannung eingestel l t
(cHs)

Spannungswähler korrekt einsteL-
len  (CHS)

falsche Glühlampe verwendet nui 0riqinaf 0LYMPUS Glühlampe

verwenden

b) Flackerndes Licht und

keine konstante Hell ig-

ke i  t

ört l iche Netzspannung nicht

konstant

zusätzl ichen Regeltransformator

verl^lenden

Lampenuendel der Glühlampe ver-

braucht

Glühlampe ersetzen

Netzkabel nicht korrekt einge-

steckt

Netzkabel überprüfen r-tnd gqf.

korrekt einstecken

c) Sicherung brennt häufig

ourcn

keine 0riqinalsicherung einge-

SEEZE

nur vorgeschriebene Sicherung

verwenden

fafsche G1ühlampe verwendet nur 0rlqlnal 0LYMPUS G]ühlampe

ver|^lenden

d) Trotz eingeschaltetem

Hauptschalter kein Licht

c]ühlampe (Sicherung) defekt Glühlampe ( Sicherung ) ersetzen

Netzkabel nicht korrekt einge-

steckt

Netzkabel überprüfen und qgf.

korrekt elnstecken

e) Giühlampe brennt häufig

oLlrcn

Spannungs0ähler nicht auf ört-

l iche Netzspannunq eingestel l t
(cHs)

Spannungswähler korrekt einstel-

l en  (CHS)

falsche Glühlampe verwendet nur Ori.ginaf 0LYMPUS Glühlampe

verwenden

Glühlampe ständiq mit zu hoher

Spannung betr ieben

Spannung rnit  Hel l igkei tsreq ler

reduzreren
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FehIer lJrsache Beseitigung

7. Mikrofotografie

a) Mikrofotografien
unscharf

Verschlußzeiten der 0M-Kameras
unter I/2 sec.

Verschluozeit mit Graufilter auf
ca. f sec. verlängern

Einstellfernrohr oder -sucher

nicht auf Strichkreuz lokussiert
Einstel l fernrohr oder -sucher auf
Str ichkreuz fokussieren

b) Randunschärfen bei den
Iilikrofotografien

keine Planobjektive benutzt Planobjektive benutzen

c) Fremdlicht auf den

Mikrofotografien
Lichteinfall von außen durch
0kulare oder Einstellfernrohr
bei längeren Belichtungszeiten

Okulare bzüJ. Einstellfernrohr
während der Belichtuno abdecken
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